Sahkon riittavyyden arvio
vuodelle 2030

Oulu GH2 -hanketiimi:
Jaakko Schroderus, Janne Anttila, Pekka Tervonen (Oulun
yliopisto)
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Johdanto ja tausta

Tassa tarkastelussa tarkasteltiin sahkon tuotantoa ja kulutusta vuonna 2023, ja muodostettiin tuntikohtainen arvio sahkdn tuotannolle ja
kulutukselle vuodelle 2030.

Suomi pyrkii hiilineutraaliuteen vuoteen 2035 mennessa. Energiasektori on keskeisessa asemassa paastdjen vahentamisessa, ja vihreiden ja
uusiutuvien energiamuotojen osuus Suomen energiantuotannossa kasvaakin vuosi vuodelta. Uusiutuva energia, kuten tuuli- ja aurinkovoima ovat
kuitenkin sdaolovaatimusten takia luonteeltaan vaihtelevia. Uusiutuvien energiamuotojen osuuden kasvaessa tama vaihtelu voi aiheuttaa suuria
sahkdn hinnan heittelyja.

Uusiutuvien energiamuotojen osuuden kasvaessa tuotannon vaihtelevuutta voidaan torjua energian varastointiratkaisuilla, kysynnan
joustavuudella seka sahkon tuonnilla.

Ty6 on toteutettu osana Oulu GH2 -hanketta.
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Metodit ja data

Tarkastelussa hyodynnettiin kolmea datalahdetta:

« Suomen kantaverkkoyhtié Fingrid
« Sahkon tuotanto ja kulutus tunneittain
Sahkon tuotanto tuotantomuodoittain
Sahkon kulutus kulutusmuodoittain
Kunkin tuotantomuodon kokonaiskapasiteetti
Arviot tuotantomuotojen kokonaiskapasiteetista vuodelle 2030

 Nord Pool
e Sahkon Suomen aluehinta tunneittain

* Tilastokeskus
 Tuotannon ja kulutuksen vuosisummat validointia ja vertailua varten

Laskenta, analyysi ja kuvien muodostaminen toteutettiin MS Excel-ohjelmistolla
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Sahkon tuotanto ja kulutus vuonna 2023
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Ydinvoima keskeisessa roolissa

3 Sahkon kokonaistuotanto 2023
* Vuonna 2023 Suomessa tuotettiin yhteensa 78 TWh sahkoa’

* Ydinvoimaa 32.7 TWh (42 %)
* Vesivoimaa 15.0 TWh (19 %) R —
* Tuulivoimaa 14.5 TWh (19 %) 39 Ydinvoima
* Aurinkovoimaa 0.6 TWh (<1 %)
 Uusiutuvien energialdhteiden tuotantokapasiteetti kasvoi

 Tuulivoiman tuotantokapasiteetti kasvoi 29 %

« 5207 MW -> 6715 MW
 Aurinkovoiman tuotantokapasiteetti kasvoi 68 %

« 606 MW -> 1018 MW

-

H Vesivoima

(o)
19 % Aurinkovoima

W Lampolaitokset
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Tuotannon kapasiteettikertoimet ja kokonaiskapasiteetti C
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Tuulivoima - Aurinkovoima
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Sahkon kulutus sektoreittain

G

Kokonaiskulutus Osuus
(MWh)

Kotitaloudet ja maatalous 24141
Palvelut ja julkinen sektori 19211
Metsateollisuus 14357
Kemianteollisuus 7976
Metalliteollisuus 6381
Muu teollisuus 4786
Siirtohaviot 2817
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Sahkonkulutuksella ja lampotilalla selkea yhteys

Viikoittainen sahkdnkulutus ja kuukauden keskilampatila kunnittain
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vuoden keskihinta 56.5 €/MWh

Suomessa Euroopan halv

€2022L6¢ n
ceogeL gl
€2022L’L
g
€20T°LLSL
€e0TLLY
€2020Lte
€2020L°EL
— €2020LC
M €2026°12
€2026°0L
> -
= €202'8°0€
w €2028°6L
© €202'8'8
o €202°,'82
= €20T°LLL
o €202°L9 -
A €202°9'ST _mm
p €202°97L %Mm
e €2029°€ 238
‘= €20TS€e SISE
~ €202'G°CL
. £€202°5'L ‘“
»m €20T7 02
S €2021'6
= €202°€'62
o €202°€8L
€202€L O
€202 e A
€202TEL W
€2022¢
€e0eLee O
€20z LLL
a1eq 2
o o o o o o o o o o o 2
o [¥a] o LN o LN LN o N o (o]
o (V) AN — — 1 1_ 4 n/__ e
(1))
w
z
)
=2
m
[ e .
e "
Ve
I %y
IS [, b
. b =
= %6 b =
I, o)
W e @%
S E—— @%%
N 0@ Y
W I 2
- %, % 2
c A % W =)
o . Q) 2 L
© o, 1 o
o Ee—— %, -
= %, O
()] N4 =
= e . ) n
° N G
< —— , * >
) %, s Z
e IS @oe% =
: “o | B
0 E—— oeo % ’
= E— \A@o \@
Hoo) % W 70
(75} \&\O n.vO c
I —
© T b v =
+ CARRY
c e 0, Cwm
= %, W —
N Oy \O c m
iV e, 7 O S5 ©
[7,) A\mv \V et
7, 2D, c ¥
1) I %, ©
~ %, Y o
[ \06 A,v\ p =
() %, \w\,@ 0w
Oy & o =
3 —— Oy, = @©
: % Z 8
S,
S —
—— hmw@o@\cw,
\@o %O
o o o o o o o \V\ 1
S S S S S S S o
o =) o o o o o O
~ o ee) O <t ~ 1




c CLEAN
TECH
OULU

Sahkon kulutuksen ja tuotannon arviot
vuodelle 2030
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Arviot vuoden 2030 kokonaiskapasiteetille

Tuulivoima Aurinkovoima

Fingridin ennuste, syyskuu 2024, FINGRID Fingridin ennuste, syyskuu 2024, FINGRID
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== Tuotettu sdhkd (TWh)

Lahde: Fingrid
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Arviot sahkontuotannolle ja -kulutukselle 2030

» Kokonaistuotanto: 131 TWh (kasvu 68 % vrt. 2023)
* Kokonaiskulutus: 125 TWh (kasvu 57 % vrt. 2023)
* Tuotantolahteittain:

* Tuulivoima: 60 TWh (+ 315 %)

* Aurinkovoima: 10 TWh (+ 1446 %)

* Ydinvoima: 34 TWh (+ 4 %)

* Vesivoima 14 TWh (- 7 %)
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Uusiutuvan energian osuus kasvaa 2030 menness

Sahkontuotanto tuotantomuodoittain 2023 ja 2030
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Lahde: AFRY (2025) Preliminary study of the CO2 hub in the Oulu region
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Arvio viikkotuotannosta ja kulutuksesta 2030

Arvio viikon keskituotannosta tuotantomuodoittain ja kulutuksesta
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Sahkon saatavuuden vaihtelevuus kasvaa

Keskeiset tulokset Politiikka- ja teknologiaseuraukset
. Tuulivoimasta tulee keskeinen » Merituulivoima voi kasvattaa tuulivoiman kapasiteettikerrointa

energiamuoto vuonna 2030  Energiavarastot tarpeen
Aurinkovoiman osuus kasvaa,  Akkuratkaisut lyhyeen varasointiin ja tasapainotukseen
tuotanto painottuu kesalle « Vetyvarastot pitkadn ajan varastointiin

Lt A LR ELU DL . S3hkanverkon joustavuus yha suuremmassa roolissa
sahkoa tasaisesti

Vaihtelevuden tuomat haasteet  Kasvavasta tuotannon kapasiteetista huolimatta sahkoa joudutaan

kasvavat tuomaan ulkomailta
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