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Kehitetdan biohiilen tuotantoa, tuotteita ja Hankehenkilostd, Oamk:
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Etsitdadn ratkaisuja turpeen energiankayton vahentamisesta
Projektisuunnittelija Henna Honkanen

Asiantuntija Marja-Liisa Jarvela
Hanke kattaa biohiilen arvoketjun raaka-aineiden ja niiden Johtava tutkija Sanna Tyni

kasvattamisesta aina lopputuotteiden kayttéon saakka.

syntyviin alueellisiin haasteisiin.

Tukee alueen vetovoimaisuutta, luo uusia
liiketoimintamahdollisuuksia ja vaikuttaa erityisesti
maatalouden kasvihuonekaasupaastdihin luomalla uusia

maaperan hiilivarastoja. Hankesivusto
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Tuotantomahdollisuudet, kestavyystarkastelut ja talous

* rajataan ja kuvataan biohiilen raaka-aineiden tuotantoon soveltuvat

entiset ja kaytosta poistuvat turvetuotantoalueet seka vajaatuottoiset
turvepellot

Viljelymahdollisuudet:

 pilotoidaan biohiilen raaka-aineen viljelya vajaatuottoisilla turvepelloilla ja
kaytosta poistetuilla turvetuotantoalueilla

Raaka-aineet:

 selvitetdan alueella syntyvien sivuvirtojen ja biomassojen saatavuus ja

koostumus seka hyodyntamispotentiaali paikallisessa bio- ja hydrohiilen
tuotannossa

Kestavyys (ml. Hiilen sitoutuminen):

« arvioidaan hiilituotteiden valmistuksen kestavyytta, kehitetdan hiilen

sitoutumismallia seka selvitetdan hiilen paastékauppamahdollisuuksia
biohiilen osalta

Kuva: Shutterstock



BIO- JA KIERTOTALOUS

>y

Kuva: Shutterstock



Rakenteeltaan vahvistuvassa systeemissa tuotteet ja materiaalit seka niihin
sitoutunut suurin mahdollinen arvon kiertéavat mahdollisimman tehokkaasti
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Business as usual?

 Lineaarinen tuotantomalli vs. bio- ja kiertotalouden mukainen malli

» Raaka-aine — Tuotanto — Jakelu — Kulutus — Kierratys/Jatehuolto = End of "life” (waste)

« Raaka-aine — SYKLIEN SUUNNITTELU — Tuotanto ja uudelleenvalmistus — Jakelu —
Kulutus, uudelleenkayttd ja kunnostus — Kierratys/Jatehuolto — Raaka-aine = Uuden

syklin alku

* Yksinkertaista mutta silti niin vaikeaa?
« Syklien maarat, raaka-aineiden hallinta ja takaisinkeruu, vastuut, prosessit, logistiikka,

toimijuus, omistajuus, turvallisuus, laatu, kustannukset vs. hinta ja moni muu...
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Biohiilen tuottama
lisaarvo mm.

» Kiertotalouden liiketoimintamallit

+ Uusia likketoimintamahdollisuuksia syklien
valeihin ja sisélle
* Esim. Sitra 2022 e
 Hiilen kierron ja SITOUTUMISEN —
vahvistaminen Sy

« Paastdjen vahentamisesta
hiilineutraaliuteen ja hiilinegatiivisuuteen

 Hiilikddenjaljen vahvistamisen potentiaali?
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Biohiilen tuottama
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* |Imakehasta sidottu CO2 kasveihin
fotosynteesilla
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» Biopohjaiset raaka-aineet (eri sykleista ja eri
kiertojen vaiheista) biohiileksi pyrolyysilla

« @lampdoenergia + biohiilta

« Biohiili = hiilivarasto, maanparannusaine,
tuote, raaka-aineeksi, jne.
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Kiitos!

Yhteystiedot:

Projektipaallikkd Eeva Suonpera
TKI-yksikkd, Vahahiilisyys
Eeva.suonpera@oamk.fi

050 471 3328

Johtava tutkija Sanna Tyni
TKI-yksikko, Vahahiilisyys
Sanna.tyni@oamek.fi

040 598 8844
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Pyoratiet hiilinieluina,
esiselvitys vahahiilisen
rakentamisen edistamisesta

PYORAILYKAUPUNKI
CYKELSTAD

VATSA

EaveliyHyaspyoraliikenteen projekti-insi

3/2024



Tausta

« Biohiilen kayttomahdollisuuksien tutkiminen liittyy osaksi Vaasan pyorailyallianssin
innovaatiokehittamisen tavoitteita.

« Pyorailyallianssissa on mukana Vaasan kaupunki, GRK ja Sitowise.
 Seurantaryhmassa Stormossen

« Tavoitteena luoda innovatiivinen tapa hyodyntaa biohiilta hiilidioksidipaastojen kumoamiseksi.
Tallaista ei ole tutkittu aiemmin.

« Vaasan kaupunki haluaa olla ilmastotoimien edellakavija ja me tavoitellaan hiilineutraaliutta 2020-
luvun loppuun mennessa. Biohiilen hyodyntaminen infran rakentamisessa on tahan yksi keino.

- Hankkeelle saatiin rahoitusta Business Finlandilta Vahahiilisen rakennetun ympariston -ohjelmasta.
« Rahoituksen osuus on 100 000 € ja kaupungin 100 000 €

VARSA



Projektin tavoitteet :

1. Tuottaa hiilivarastoja, joiden avulla tyomaat ovat hiilineutraaleja.

2. Tutkia ja tutustua biohiilen kayttomahdollisuuksiin osana katualueen rakennetta luomalla
biohiilivarastoja maanalaisiin kerroksiin. Eritoten vaikutus routimiseen kiinnostaa.

3. Selvittaa biohiilituotannon kustannuksien ja siita saatavan hiilidioksidikompensaation suhdetta.

Tunnistamalla biohiilen laajamittaisia kayttotarpeita voitaisiin houkutella biohiilen tuotannon
skaalaamista uudelle tarpeelle.

4. Hankkeen avulla kartoitetaan Vaasan alueen mahdollisuuksia edistaa biohiilen tuotantoa, seka sen
ekosysteemin soveltuvuutta biohiilirakentamisen arvoketjussa.

5. Uusien ratkaisujen rinnalla allianssissa hyodynnetaan konventionaalisia biohiilen kayttokohteita
kantavissa kasvualustoissa, seka hulevesien hallinnassa.

VARSA



Biohiilipilotti

« Biohiilen kayttoa on tarkoitus pilotoida

uudenlaisessa kayttokohteessa.
Tarkoituksena on luoda hiilidioksidivarastoja,
joiden avulla voidaan kumota rakentamisesta
syntyvia CO2 paastoja.

PR

Eichillikerroksen leveys
1320

* Suuressa kuvassa tama pilotti onnistuessaan 33

':Li 2. Vilialue Plernar Alarata Plennar Slvuo Japalnanne

mahdollistaa laajamittaisen biohiilen kayton
kaupunkiymparistojen ja kadun
rakentamisessa viherrakentamisen lisaksi.

* Vieressa on esitelty pilotin paaasiallinen
rakennetyyppi esimerkki poikkileikkauksessa.

PAALLYSTE AB11 40 mm

PROFILOINTI KaM 0/16 150 mm Vesihuoltokaivanto

Biohiilta varastoidaan rakenteeseen jossa se KANTAVAKaM /56, 300 mm

siilyttia sitoutuneen hiilidioksidin sadoiksi BOHILIKERROS  10.50mm

VUOSiKSi_ Yht 1140 mm
« Biohiili tulee GRK:n Utajarven

tuotantolaitokselta



Biohiilipilotti

* Pilottikohteen toteuttamiseen valikoitui Gerbyn rantatien pyoratie, jossa yhdistetylle vaylalle
toteutetaan perusparannus.

* Poikkileikkaukseen sijoitettavan biohiilen pilotoinnin lisaksi projektissa kaytetaan biohiilta
kasvualustoissa ja toteutetaan vertailua eri kasvualusta kokonaisuuksien valilla.

MERKINTOJEN SELITYKSET

Pilottikohteen moduulit ovat pituudeltaan 20 metrisia ja leveydeltaan

Biohillipatja 5 em

Pilottialue raja‘taan alkavaksi poikkileikkauksen mukaisia. Biohiili tullaan levittamaan patjamaisissa osuuksissa
— 4 VR jakavan kerroksen alapuolelle. Tama tarkoittaa sita, etta biohiilta varten
||nJa-aut0 pysakln Jalkeen Jjoudutaan leikkaamaan riittavan suuri tila sen asennusta varten. B-I'Clh-l-llipﬂ'tjﬂ 1 0 crm

Bichiilisekoitus -moduuleissa biohiilta sekoitetaan massaftilavuus prosentin
mukaisesti 5-20 % jakavasta kerroksesta tai jakavan kerroksen lisaksi. Naissa Biahiili 1 15
- kohdissa rakennekerrokset ovat keskenaan saman vahvuiset. lahiiipatja cm
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1m siirtyma Biohiilipatja 20 cm

Kantrolliolue, ei biahiiltd

Biohiilisckoite 5 &
Biohiilisekoite 10 %
1m siityma
Biohiilisekoite 15 %

Biohiilisekoite 20 %
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Toteutussuunnitelma

« Biohiili projekti on alkanut kesalla 2023 ja jatkuu vuoden 2025 loppuun.

Rakentaminen T
analysointi

AL 2025

Tulokset ja
jatkokehitys

Suunnitelmien Valiraportointi ja
hyvaksyminen seuranta

VAQNSA



Hankkeen ymparisto- ja muut vaikutukset

Myonteiset vaikutukset Kielteiset vaikutukset

 Hankkeen suurimpana myonteisena » Lisakustannusten muodostuminen biohiilen
vaikutuksena on tuoda konkreettisia ja kaytosta infran rakentamiseen, silla
innovatiivisia keinoja sitoa hiilta osaksi toistaiseksi biohiili on huomattavan kallista
katualueen rakenteita ja luoda todellisia muihin maanrakennuksessa kaytettaviin
hiilivarastoja materiaaleihin ja maa-aineksiin verrattaessa

- Hiilivarastojen avulla saavutettava
hiilineutraalinen rakentaminen on itsessaan
askel kohti parempaa tulevaisuutta

« Biohiilen kaytolla on globaalissa mittakaavassa
lahes rajattomat kayttomahdollisuudet

* Pilottihanke voi aikaansaada myos muiden kuin

Vaasan kaupungin toimesta spin-off -
projekteja.

VARSA



Jatko :

« Biohiilen laajamittainen kaytto luo tarpeen uusille tuotantolaitoksille ja kasvattaa biohiilituotannon
viela suhteellisen pienta markkinaa.

« Kotimaisista yrityksista esim. GRK, Stormossen ja Puhi Oy hyotyisivat ratkaisun tuomista
mahdollisuuksista liiketoimintojensa laajentamisen ja kehittamisen kirittamiseksi niin kotimaisilla
kuin kansainvalisillakin markkinoilla.

« Biohiilen laajamittainen kaytto kannustaa biohiilen tuotantolaitoksen sijoittamisen hankkeelle
keskeiselle paikalle, joka luo tyopaikkoja Vaasaan ja lahiseudulle.

* Pilotin toivottu lopputulos on houkutella laajempaa kayttoa biohiilelle kaupunkiympariston

rakentamisessa. Pilotista luodaan ohje, jota voitaan kayttaa perusrunkona biohiilella
rakentamiseen.

VARSA
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